
PLANILHA DE CÁLCULOS

Cliente: Prefeitura Municipal de Águas Frias

Município: Águas Frias

Localidade: Linha Josefina e Lageado

DIMENSIONAMENTO DA BOMBA SUBMERSA

Trecho

Vazão (l/s) Cota do terreno

Montante Marcha Jusante Fictícia Montante Jusante

B 115 180 Galv. leve 2 54,3 48,99 2,3157 0,7197 6000 1,66667 0,00000 1,66667 1,66667 3,55 159,47 339,47 15,00 289,21

115 108 120 PEAD PN12,5 63 51,4 48,99 2,0750 0,8032 1,66667 0,00000 1,66667 1,66667 1,65 339,47 345,24 11,45 105,66

108 102 270 PEAD PN12,5 63 51,4 48,99 2,0750 0,8032 1,66667 0,00000 1,66667 1,66667 3,72 345,24 374,08 9,80 98,24

102 101 55 PEAD PN8 63 55,4 48,99 2,4105 0,6914 1,66667 0,00000 1,66667 1,66667 0,53 374,08 378,64 6,08 65,68

101 99 380 PEAD PN8 63 55,4 48,99 2,4105 0,6914 1,66667 0,00000 1,66667 1,66667 3,64 378,64 387,53 5,55 60,58

99 100 200 PEAD PN8 63 55,4 48,99 2,4105 0,6914 1,66667 0,00000 1,66667 1,66667 1,91 387,53 433,68 1,91 48,06
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PLANILHA DE CÁLCULOS

Cliente: Prefeitura Municipal de Águas Frias

Município: Águas Frias

Localidade: Linha Josefina e Lageado

DIMENSIONAMENTO DA TUBULUÇÃO ADUTORA

Trecho

Vazão (l/s) Cota do terreno

Montante Marcha Jusante Fictícia Montante Jusante

B 115 180 Galv. leve 2 54,3 52,92 2,3157 0,8397 7000 1,94444 0,00000 1,94444 1,94444 4,65 285,47 339,47 19,88 168,09

115 108 120 PEAD PN12,5 63 51,4 52,92 2,0750 0,9371 1,94444 0,00000 1,94444 1,94444 2,20 339,47 345,24 15,23 109,44

108 102 270 PEAD PN12,5 63 51,4 52,92 2,0750 0,9371 1,94444 0,00000 1,94444 1,94444 4,95 345,24 374,08 13,03 101,47

102 101 55 PEAD PN8 63 55,4 52,92 2,4105 0,8067 1,94444 0,00000 1,94444 1,94444 0,70 374,08 378,64 8,08 67,68

101 99 380 PEAD PN8 63 55,4 52,92 2,4105 0,8067 1,94444 0,00000 1,94444 1,94444 4,84 378,64 387,53 7,38 62,42

99 100 200 PEAD PN8 63 55,4 52,92 2,4105 0,8067 1,94444 0,00000 1,94444 1,94444 2,55 387,53 433,68 2,55 48,69
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133 134 230 PEAD PN8 40 35,2 21,41 0,9731 0,3271 1.000 0,32407 0,01157 0,31250 0,31829 0,94 344,52 332,98 345,52 344,58 1,00 11,60 12,54 Reservatório 

134 135 270 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,13 332,98 312,31 372,98 372,85 40,00 60,54 60,67 40

134 136 80 PEAD PN8 40 35,2 20,82 0,9731 0,3092 26.000 0,30093 0,00000 0,30093 0,30093 0,29 332,98 333,22 429,61 429,31 96,63 96,09 69,97

136 137 360 PEAD PN8 40 35,2 20,62 0,9731 0,3033 1.000 0,30093 0,01157 0,28935 0,29514 1,27 333,22 321,44 429,61 428,33 96,39 106,89 81,99

137 138 175 PEAD PN8 40 35,2 20,21 0,9731 0,2914 1.000 0,28935 0,01157 0,27778 0,28356 0,58 321,44 320,24 429,61 429,03 108,16 108,79 71,42

138 139 225 PEAD PN8 40 35,2 19,79 0,9731 0,2795 1.000 0,27778 0,01157 0,26620 0,27199 0,69 320,24 318,80 429,61 428,92 109,36 110,12 71,66

139 140 255 PEAD PN8 40 35,2 19,36 0,9731 0,2676 1.000 0,26620 0,01157 0,25463 0,26042 0,72 318,80 311,11 429,61 428,89 110,80 117,78 77,91

140 141 105 PEAD PN8 40 35,2 18,93 0,9731 0,2557 1.000 0,25463 0,01157 0,24306 0,24884 0,27 311,11 303,90 429,61 429,33 118,50 125,43 77,42

141 142 170 PVC 15 32 27,8 10,00 0,6070 0,1144 6.000 0,06944 0,00000 0,06944 0,06944 0,18 303,90 285,16 343,90 343,72 40,00 58,56 58,75 40

142 143 240 PVC 15 32 27,8 9,57 0,6070 0,1049 1.000 0,06944 0,01157 0,05787 0,06366 0,22 285,16 275,78 429,61 429,38 144,45 153,60 79,59

143 144 100 PVC 15 25 21,6 8,66 0,3664 0,1421 1.000 0,05787 0,01157 0,04630 0,05208 0,21 275,78 268,57 429,61 429,39 153,82 160,82 77,42

144 173 100 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,05 268,57 292,85 429,61 429,56 161,03 136,71 45,94

144 172 100 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,05 268,57 293,81 429,61 429,56 161,03 135,75 44,98

144 145 435 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,21 268,57 284,43 429,39 429,18 160,82 144,75 61,56

141 174 575 PVC 15 40 35,2 15,81 0,9731 0,1784 15.000 0,17361 0,00000 0,17361 0,17361 1,00 303,90 351,25 429,33 428,34 125,43 77,09 30,08

174 175 125 PVC 15 40 35,2 15,55 0,9731 0,1725 1.000 0,17361 0,01157 0,16204 0,16782 0,20 351,25 356,77 429,61 429,40 78,36 72,63 64,69

175 191 275 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,13 356,77 383,69 429,40 429,27 72,63 45,58 37,77

175 176 100 PVC 15 32 27,8 14,72 0,6070 0,2479 13.000 0,15046 0,00000 0,15046 0,15046 0,41 356,77 350,04 429,40 428,99 72,63 78,94 71,42

176 177 50 PVC 15 32 27,8 14,43 0,6070 0,2384 1.000 0,15046 0,01157 0,13889 0,14468 0,19 350,04 349,56 429,40 429,21 79,36 79,64 65,17

177 178 90 PVC 15 32 27,8 13,84 0,6070 0,2193 1.000 0,13889 0,01157 0,12731 0,13310 0,30 349,56 345,48 429,21 428,91 79,64 83,43 69,25

178 179 150 PVC 15 32 27,8 13,23 0,6070 0,2002 1.000 0,12731 0,01157 0,11574 0,12153 0,43 345,48 339,23 429,40 428,97 83,92 89,75 70,94

179 180 320 PVC 15 32 27,8 12,58 0,6070 0,1811 1.000 0,11574 0,01157 0,10417 0,10995 0,77 339,23 347,64 428,97 428,21 89,75 80,57 62,52

180 181 50 PVC 15 32 27,8 11,90 0,6070 0,1621 1.000 0,10417 0,01157 0,09259 0,09838 0,10 347,64 346,20 428,21 428,11 80,57 81,91 63,97

181 190 225 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,11 346,20 376,96 428,11 428,00 81,91 51,04 33,20

181 200 100 PVC 15 32 27,8 10,80 0,6070 0,1335 7.000 0,08102 0,00000 0,08102 0,08102 0,14 346,20 340,21 428,11 427,97 81,91 87,76 69,95

200 186 250 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,12 340,21 308,95 370,21 370,09 30,00 61,14 61,26 30

200 182 560 PVC 15 25 21,6 7,07 0,3664 0,0948 3.000 0,03472 0,00000 0,03472 0,03472 0,59 340,21 344,04 427,97 427,38 87,76 83,34 66,13

182 183 130 PVC 15 20 17,0 6,45 0,2270 0,1275 1.000 0,03472 0,01157 0,02315 0,02894 0,31 344,04 342,35 429,61 429,29 85,57 86,94 71,90

183 184 100 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,10 342,35 343,55 429,61 429,51 87,25 85,95 69,01

200 187 250 PVC 15 32 27,8 7,07 0,6070 0,0572 3.000 0,03472 0,00000 0,03472 0,03472 0,08 340,21 312,79 427,97 427,89 87,76 115,10 57,42 30

187 188 845 PVC 15 25 21,6 6,45 0,3664 0,0790 1.000 0,03472 0,01157 0,02315 0,02894 0,65 312,79 285,88 429,61 428,96 116,81 143,08 97,13

188 189 535 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,52 285,88 296,21 429,61 429,08 143,73 132,87 59,88

99 168 385 PVC 15 40 35,2 14,72 0,9731 0,1546 13.000 0,15046 0,00000 0,15046 0,15046 0,52 387,53 402,44 434,33 433,81 46,79 31,37 32,24

168 169 32 PVC 15 20 17,0 5,77 0,2270 0,1020 2.000 0,02315 0,00000 0,02315 0,02315 0,05 402,44 399,07 429,61 429,55 27,17 30,48 73,58

169 170 120 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,12 399,07 400,75 429,61 429,49 30,54 28,74 68,53

168 166 240 PVC 15 40 35,2 13,54 0,9731 0,1308 11.000 0,12731 0,00000 0,12731 0,12731 0,24 402,44 399,55 429,61 429,36 27,17 29,81 73,10

166 167 120 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,06 399,55 388,98 429,61 429,55 30,05 40,57 80,79

166 159 220 PVC 15 40 35,2 12,91 0,9731 0,1189 10.000 0,11574 0,00000 0,11574 0,11574 0,19 399,55 390,90 429,61 429,42 30,05 38,52 78,87

159 160 225 PVC 15 32 27,8 8,16 0,6070 0,0763 4.000 0,04630 0,00000 0,04630 0,04630 0,12 390,90 390,66 420,90 420,78 30,00 30,12 30,24 30

160 163 290 PVC 15 25 21,6 5,77 0,3664 0,0632 2.000 0,02315 0,00000 0,02315 0,02315 0,15 390,66 357,97 429,39 429,24 38,73 71,27 110,11

163 164 100 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,10 357,97 355,33 429,39 429,29 71,42 73,96 80,07

160 161 575 PVC 15 25 21,6 5,77 0,3664 0,0632 2.000 0,02315 0,00000 0,02315 0,02315 0,30 390,66 399,07 429,39 429,09 38,73 30,02 69,01

161 162 650 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,64 399,07 378,11 429,39 428,75 30,32 50,65 98,39

159 158 210 PVC 15 32 27,8 9,13 0,6070 0,0953 5.000 0,05787 0,00000 0,05787 0,05787 0,16 390,90 394,50 429,39 429,23 38,49 34,72 73,82

158 157 610 PVC 15 32 27,8 8,66 0,6070 0,0858 1.000 0,05787 0,01157 0,04630 0,05208 0,39 394,50 401,71 429,39 429,00 34,89 27,28 70,21

157 154 200 PVC 15 25 21,6 7,64 0,3664 0,1105 1.000 0,04630 0,01157 0,03472 0,04051 0,28 401,71 396,19 429,39 429,11 27,68 32,93 82,95

154 156 465 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,22 396,19 391,14 429,18 428,96 33,00 37,82 66,61

154 152 750 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,36 396,19 342,11 429,39 429,03 33,20 86,92 131,50

152 153 280 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,13 342,11 343,55 429,39 429,26 87,28 85,70 75,98

99 97 100 PEAD PN8 75 66,0 18,71 3,4212 0,0710 21.000 0,24306 0,00000 0,24306 0,24306 0,01 387,53 376,24 434,33 434,32 46,79 58,08 58,44

97 94 150 PEAD PN8 75 66,0 18,48 3,4212 0,0694 1.000 0,24306 0,01157 0,23148 0,23727 0,02 376,24 371,43 434,32 434,30 58,08 62,87 64,00

94 93 50 PEAD PN8 75 66,0 18,03 3,4212 0,0660 1.000 0,23148 0,01157 0,21991 0,22569 0,01 371,43 371,43 372,43 372,43 1,00 0,99 1,00 Reservatório 

93 88 250 PEAD PN8 75 66,0 17,56 3,4212 0,0626 1.000 0,21991 0,01157 0,20833 0,21412 0,02 371,43 351,00 372,43 372,40 0,99 21,40 20,43 40

88 85 150 PEAD PN8 75 66,0 17,08 3,4212 0,0592 1.000 0,20833 0,01157 0,19676 0,20255 0,01 351,00 346,44 372,40 372,39 21,40 25,95 24,99 40

85 82 150 PEAD PN10 75 63,8 16,83 3,1969 0,0615 0,19676 0,00000 0,19676 0,19676 0,01 346,44 336,83 372,39 372,38 25,95 35,55 34,61 40

82 171 650 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,31 336,83 360,57 372,38 372,06 35,55 11,49 10,86

82 81 50 PEAD PN10 75 63,8 15,81 3,1969 0,0543 15.000 0,17361 0,00000 0,17361 0,17361 0,00 336,83 333,70 372,38 372,37 35,55 38,67 37,73 40

81 79 100 PEAD PN12,5 75 61,2 15,55 2,9417 0,0571 1.000 0,17361 0,01157 0,16204 0,16782 0,01 333,70 324,57 372,37 372,37 38,67 47,80 46,86 40

79 77 100 PEAD PN12,5 75 61,2 15,00 2,9417 0,0531 1.000 0,16204 0,01157 0,15046 0,15625 0,01 324,57 322,41 372,37 372,36 47,80 49,95 49,03 40

77 76 50 PEAD PN12,5 75 61,2 14,43 2,9417 0,0492 1.000 0,15046 0,01157 0,13889 0,14468 0,00 322,41 322,65 372,36 372,36 49,95 49,71 48,79 40

76 71 250 PEAD PN12,5 75 61,2 13,84 2,9417 0,0452 1.000 0,13889 0,01157 0,12731 0,13310 0,01 322,65 311,83 372,36 372,34 49,71 60,51 59,60

71 67 200 PEAD PN16 75 58,2 13,54 2,6603 0,0479 11.000 0,12731 0,00000 0,12731 0,12731 0,01 311,83 293,33 372,34 372,33 60,51 79,00 78,11 55

67 65 100 PEAD PN16 75 58,2 13,23 2,6603 0,0457 1.000 0,12731 0,01157 0,11574 0,12153 0,01 293,33 295,97 372,33 372,32 79,00 76,35 75,46

65 61 200 PEAD PN16 75 58,2 12,58 2,6603 0,0413 1.000 0,11574 0,01157 0,10417 0,10995 0,01 295,97 290,44 372,32 372,31 76,35 81,87 80,99 40

61 60 50 PEAD PN16 75 58,2 11,90 2,6603 0,0370 1.000 0,10417 0,01157 0,09259 0,09838 0,00 290,44 288,52 372,31 372,31 81,87 83,79 82,91 40

60 57 150 PEAD PN16 75 58,2 11,18 2,6603 0,0326 1.000 0,09259 0,01157 0,08102 0,08681 0,00 288,52 272,66 372,31 372,31 83,79 99,65 98,77 40

57 55 100 PEAD PN16 75 58,2 10,80 2,6603 0,0305 0,08102 0,00000 0,08102 0,08102 0,00 272,66 269,53 372,31 372,30 99,65 102,77 101,90

55 147 190 PVC 15 20 17,0 5,77 0,2270 0,1020 2.000 0,02315 0,00000 0,02315 0,02315 0,31 269,53 286,36 372,30 372,00 102,77 85,64 23,18 40

147 146 290 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,28 286,36 277,46 372,00 371,71 85,64 94,25 70,45

55 51 200 Galv. leve 2 1/2 69,4 12,25 3,7828 0,0275 9.000 0,10417 0,00000 0,10417 0,10417 0,01 269,53 266,89 372,30 372,29 102,77 105,40 #N/A

51 148 380 PVC 15 32 27,8 7,07 0,6070 0,0572 3.000 0,03472 0,00000 0,03472 0,03472 0,12 266,89 315,44 372,29 372,17 105,40 56,74 26,45 75

148 149 165 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,08 315,44 316,64 372,17 372,09 56,74 55,46 76,22

148 150 285 PVC 15 25 21,6 5,77 0,3664 0,0632 2.000 0,02315 0,00000 0,02315 0,02315 0,15 315,44 315,44 372,17 372,02 56,74 56,59 77,42

150 151 575 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,56 315,44 301,26 372,02 371,46 56,59 70,20 91,60



PLANILHA DE CÁLCULO

Cliente: Prefeitura Municipal de Águas Frias

Município: Águas Frias

Localidade: Linha Josefina e Lageado

REDE DE DISTRIBUIÇÃO

Trecho

Vazão (l/s) Cota do terreno Cota piezométrica Pressão disponível (mca)

Montante Marcha Jusante Fictícia Montante Jusante Montante Jusante Montante
Jusante

Rede Casa
Dinâmica Estática

100 99 200 PEAD PN8 75 66,0 38,94 3,4212 0,3079 91.000 1,05324 0,00000 1,05324 1,05324 0,35 433,68 387,53 434,68 434,33 1,00 46,79 47,14

99 101 380 PEAD PN8 63 55,4 30,82 2,4105 0,2737 57.000 0,65972 0,00000 0,65972 0,65972 0,65 387,53 378,64 434,33 433,67 46,79 55,03 56,04

101 102 55 PEAD PN8 63 55,4 30,69 2,4105 0,2713 1.000 0,65972 0,01157 0,64815 0,65394 0,09 378,64 374,08 433,67 433,58 55,03 59,50 60,60

102 103 190 PVC 15 25 21,6 9,13 0,3664 0,1579 5.000 0,05787 0,00000 0,05787 0,05787 0,49 374,08 368,31 433,58 433,09 59,50 64,78 66,37

103 104 130 PVC 15 25 21,6 8,66 0,3664 0,1421 1.000 0,05787 0,01157 0,04630 0,05208 0,28 368,31 384,89 433,09 432,81 64,78 47,92 49,79

104 105 320 PVC 15 25 21,6 7,64 0,3664 0,1105 1.000 0,04630 0,01157 0,03472 0,04051 0,44 384,89 394,74 432,81 432,37 47,92 37,62 39,93

105 106 200 PVC 15 20 17,0 6,45 0,2270 0,1275 1.000 0,03472 0,01157 0,02315 0,02894 0,48 394,74 393,54 432,37 431,89 37,62 38,35 41,14

106 107 400 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,39 393,54 394,56 431,89 431,50 38,35 36,94 40,12

102 108 270 PEAD PN8 63 55,4 29,15 2,4105 0,2449 51.000 0,59028 0,00000 0,59028 0,59028 0,38 374,08 345,24 433,58 433,20 59,50 87,96 89,44

108 110 530 PVC 15 32 27,8 9,13 0,6070 0,0953 5.000 0,05787 0,00000 0,05787 0,05787 0,41 345,24 355,09 433,20 432,79 87,96 77,70 79,59

110 111 155 PVC 15 32 27,8 8,66 0,6070 0,0858 1.000 0,05787 0,01157 0,04630 0,05208 0,10 355,09 345,24 375,09 374,99 20,00 29,75 29,85 20

111 112 415 PVC 15 25 21,6 7,64 0,3664 0,1105 1.000 0,04630 0,01157 0,03472 0,04051 0,57 345,24 317,60 374,99 374,42 29,75 56,82 57,49

112 113 350 PVC 15 20 17,0 6,45 0,2270 0,1275 1.000 0,03472 0,01157 0,02315 0,02894 0,84 317,60 310,39 374,42 373,58 56,82 63,19 64,70

113 114 200 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,20 310,39 316,64 373,58 373,38 63,19 56,75 58,45

108 115 80 PEAD PN8 63 55,4 27,69 2,4105 0,2209 46.000 0,53241 0,00000 0,53241 0,53241 0,09 345,24 339,47 433,20 433,11 87,96 93,64 95,21

115 116 100 PEAD PN8 63 55,4 27,69 2,4105 0,2209 0,53241 0,00000 0,53241 0,53241 0,12 339,47 346,44 433,11 432,99 93,64 86,55 88,24

116 117 50 PVC 15 25 21,6 7,07 0,3664 0,0948 3.000 0,03472 0,00000 0,03472 0,03472 0,05 346,44 349,56 416,44 416,39 70,00 66,82 66,88 70

117 118 50 PVC 15 20 17,0 6,45 0,2270 0,1275 1.000 0,03472 0,01157 0,02315 0,02894 0,12 349,56 350,04 416,39 416,27 66,82 66,22 66,40

118 119 350 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,34 350,04 379,12 416,27 415,92 66,22 36,80 37,32

116 121 265 PEAD PN8 63 55,4 26,77 2,4105 0,2065 43.000 0,49769 0,00000 0,49769 0,49769 0,27 346,44 361,82 432,99 432,72 86,55 70,90 72,86

121 120 640 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,31 361,82 388,50 432,72 432,41 70,90 43,92 46,18

121 122 175 PEAD PN8 50 44,0 26,46 1,5205 0,3197 42.000 0,48611 0,00000 0,48611 0,48611 0,53 361,82 355,09 432,72 432,20 70,90 77,11 79,59

122 123 210 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,10 355,09 345,72 385,09 384,99 30,00 39,27 39,37 30

122 124 180 PEAD PN8 50 44,0 26,14 1,5205 0,3121 41.000 0,47454 0,00000 0,47454 0,47454 0,52 355,09 353,89 432,20 431,68 77,11 77,79 80,79

124 125 165 PVC 15 20 17,0 5,77 0,2270 0,1020 2.000 0,02315 0,00000 0,02315 0,02315 0,27 353,89 351,73 383,89 383,62 30,00 31,89 32,16 30

125 126 200 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,20 351,73 351,97 383,62 383,43 31,89 31,46 31,92

124 127 170 PEAD PN8 50 44,0 25,50 1,5205 0,2969 39.000 0,45139 0,00000 0,45139 0,45139 0,45 353,89 340,67 431,68 431,23 77,79 90,56 94,01 40

127 128 135 PEAD PN8 50 44,0 25,33 1,5205 0,2931 1.000 0,45139 0,01157 0,43981 0,44560 0,35 340,67 337,55 431,23 430,89 90,56 93,34 97,13 40

128 129 20 PEAD PN8 50 44,0 25,00 1,5205 0,2854 1.000 0,43981 0,01157 0,42824 0,43403 0,05 337,55 340,91 430,89 430,84 93,34 89,93 93,77

129 130 240 PVC 15 32 27,8 12,25 0,6070 0,1716 9.000 0,10417 0,00000 0,10417 0,10417 0,52 340,91 347,64 430,84 430,32 89,93 82,68 87,04

130 131 200 PVC 15 32 27,8 11,90 0,6070 0,1621 1.000 0,10417 0,01157 0,09259 0,09838 0,39 347,64 356,77 430,32 429,92 82,68 73,15 77,91

131 132 200 PVC 15 32 27,8 11,18 0,6070 0,1430 1.000 0,09259 0,01157 0,08102 0,08681 0,32 356,77 364,46 429,92 429,61 73,15 65,14 70,21

132 192 390 PVC 15 32 27,8 10,41 0,6070 0,1239 1.000 0,08102 0,01157 0,06944 0,07523 0,48 364,46 412,77 429,61 429,12 65,14 16,36 21,91

192 193 370 PVC 15 20 17,0 4,08 0,2270 0,0510 1.000 0,01157 0,00000 0,01157 0,01157 0,18 412,77 414,30 429,12 428,95 16,36 14,64 20,37

192 195 350 PVC 15 25 21,6 9,13 0,3664 0,1579 5.000 0,05787 0,00000 0,05787 0,05787 0,90 412,77 373,12 429,12 428,22 16,36 55,11 61,56

195 196 130 PVC 15 25 21,6 8,66 0,3664 0,1421 1.000 0,05787 0,01157 0,04630 0,05208 0,28 373,12 358,46 413,12 412,84 40,00 54,38 54,66 40

196 197 70 PVC 15 25 21,6 7,64 0,3664 0,1105 1.000 0,04630 0,01157 0,03472 0,04051 0,10 358,46 350,76 412,84 412,74 54,38 61,98 62,35

197 198 170 PVC 15 20 17,0 6,45 0,2270 0,1275 1.000 0,03472 0,01157 0,02315 0,02894 0,41 350,76 347,40 412,74 412,33 61,98 64,93 65,72

198 199 170 PVC 15 20 17,0 5,00 0,2270 0,0765 1.000 0,02315 0,01157 0,01157 0,01736 0,17 347,40 341,87 412,33 412,17 64,93 70,29 71,24

129 133 115 PEAD PN8 40 35,2 21,60 0,9731 0,3330 28.000 0,32407 0,00000 0,32407 0,32407 0,48 340,91 344,52 405,91 405,43 65,00 60,91 61,40 65
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